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SadrSadržžajaj

�� Uvod i motivacijaUvod i motivacija

�� Individualne razlike u eIndividualne razlike u e--uuččenjuenju

�� Prilagodljivi sustavi za upravljanje uPrilagodljivi sustavi za upravljanje uččenjem enjem 

�� Stilovi uStilovi uččenja enja 
�� FelderFelder--SilvermanovSilvermanov model stilova umodel stilova uččenjaenja

�� Empirijska studija stilova uEmpirijska studija stilova uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju
�� Ciljevi i hipotezeCiljevi i hipoteze

�� Instrumenti i mjereInstrumenti i mjere

�� SudioniciSudionici

�� RezultatiRezultati

�� Interpretacija i osvrtInterpretacija i osvrt

�� Vezana istraVezana istražživanjaivanja

�� ZakljuZaključčakak

�� Smjernice za nastavak istraSmjernice za nastavak istražživanjaivanja
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Uvod i motivacijaUvod i motivacija

Tradicionalna nastava Tradicionalna nastava 
�� nastavnik prema svim unastavnik prema svim uččenicima ima isti pristup i jednake kriterijeenicima ima isti pristup i jednake kriterije

�� nisu svi unisu svi uččenici jednako uspjeenici jednako uspješšni te da ne uni te da ne učče svi na isti nae svi na isti naččinin

�� individualne razlikeindividualne razlike među u među uččenicima utjeenicima utječču na njihova postignuu na njihova postignućća u ua u uččenju enju 

�� spol, dob, osobine lispol, dob, osobine liččnosti, kognitivne sposobnosti, stilovi unosti, kognitivne sposobnosti, stilovi uččenja, prethodno steenja, prethodno steččeno eno 
znanje i vjeznanje i vješštine, motivacijatine, motivacija

RaRaččunalom potpomognuto obrazovanje unalom potpomognuto obrazovanje 
�� uuččinkovitije odvijanje i prainkovitije odvijanje i praććenje nastavnog procesa u uenje nastavnog procesa u uččioniciionici

�� nove mogunove moguććnosti za nosti za cjelocjeložživotnoivotno uuččenje  enje  

�� ukljuuključčivanje u nastavu drugih sudionika izvan uivanje u nastavu drugih sudionika izvan uččenieniččke i studentske populacijeke i studentske populacije

�� individualne razlikeindividualne razlike među korisnicima takvih sustava postaju sve utjecajniji  među korisnicima takvih sustava postaju sve utjecajniji 
ččimbenik njihovog uspjeha ili neuspjeha imbenik njihovog uspjeha ili neuspjeha 

�� skup individualnih obiljeskup individualnih obilježžja korisnika koji imaju utjecaja na uja korisnika koji imaju utjecaja na uččenje proenje prošširuje se iruje se 
novim varijablama karakteristinovim varijablama karakterističčnima za uporabu ranima za uporabu raččunala i interneta unala i interneta 
�� model korisnikamodel korisnika

�� imperativ za primjenu sustava eimperativ za primjenu sustava e--uuččenja koji enja koji ćće biti prilagodljivi u skladu s e biti prilagodljivi u skladu s 
obrazovnim potrebama svakog njihovog korisnika  obrazovnim potrebama svakog njihovog korisnika  



44/24/24

●●OOččekivanjaekivanja

●●MotivacijaMotivacija

●●StiloviStilovi interakcijeinterakcije

●●●●●●SklonostiSklonosti

●●●●●●●●CiljeviCiljevi i i zahtjevizahtjevi

ObiljeObilježžjaja
korisnikakorisnika
vezanavezana zaza
sustavsustav

●●●●●●●●●●PredznanjePredznanje

●●●●●●PsihoPsiho--motornemotorne
vjevješštinetine

●●●●●●●●●●IskustvoIskustvo

PrethodnoPrethodno
stesteččenoeno znanjeznanje

i i vjevješštinetine

●●●●StiloviStilovi uuččenjaenja

●●●●●●●●●●KognitivniKognitivni stilovistilovi

●●●●OsobineOsobine liliččnostinosti

●●●●●●●●●●KognitivneKognitivne
sposobnostisposobnosti

●●SpolSpol

●●●●DobDob

OsobneOsobne
karakteristikekarakteristike
korisnikakorisnika
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Prilagodljivi sustavi za upravljanje uPrilagodljivi sustavi za upravljanje uččenjemenjem

Sustavi s moguSustavi s moguććnonoššćću prilagođavanja u prilagođavanja ((adaptableadaptable systemssystems))
�� prilagodljiva verzija sustava Moodle [Graf & Kinshuk, 2007]prilagodljiva verzija sustava Moodle [Graf & Kinshuk, 2007]

Prilagodljivi sustavi u uPrilagodljivi sustavi u užžem smislu (em smislu (adaptiveadaptive systemssystems))
�� dinamidinamiččko prilagođavanje na osnovu korisnikovih akcija tijekom ko prilagođavanje na osnovu korisnikovih akcija tijekom 

uuččenja ili na osnovu korisnikovih odgovora na pitanja u testovima enja ili na osnovu korisnikovih odgovora na pitanja u testovima na na 
sustavusustavu

�� najnajččeeššćće prilagodljiva podre prilagodljiva podršška navigaciji [Brusilovsky, 2001] ka navigaciji [Brusilovsky, 2001] 

�� implementacijaimplementacija
1.1. dodaci (servisi, sustavi) koji omogudodaci (servisi, sustavi) koji omoguććavaju prilagođavanje avaju prilagođavanje 

�� za prikupljanje podataka o korisniku za prikupljanje podataka o korisniku -- vravraććaju ih na LMS aju ih na LMS 

�� za prilagođavanje LMSza prilagođavanje LMS--aa

�� WHURLE 2.0, ALS WHURLE 2.0, ALS 

2.2. ugrađivanje mehanizama zakljuugrađivanje mehanizama zaključčivanja i mehanizama prilagođavanjaivanja i mehanizama prilagođavanja
u postojeu postojećću arhitekturu LMSu arhitekturu LMS--a a 

�� AHyCoAHyCo, PERSO  , PERSO  
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Stilovi uStilovi uččenja (FSLSM)enja (FSLSM)

FelderFelder--SilvermanovSilvermanov model stilova umodel stilova uččenjaenja

((FelderFelder--SilvermanSilverman LearningLearning StyleStyle Model, FSLSMModel, FSLSM) ) 

�� omoguomoguććava preciznu kvantitativnu procjenu uava preciznu kvantitativnu procjenu uččenikovih sklonosti na enikovih sklonosti na 
diskretnoj skali uzdudiskretnoj skali uzdužž ččetiri dimenzije [etiri dimenzije [FelderFelder & & SilvermanSilverman, 1988]: , 1988]: 

�� aktivno/refleksivna  (aktivno/refleksivna  (activeactive//reflectivereflective))

�� racionalno/intuitivna (racionalno/intuitivna (sensingsensing//intuitiveintuitive) ) 

�� vizualno/verbalna (vizualno/verbalna (visualvisual//verbalverbal) ) 

�� sekvencijalno/globalna (sekvencijalno/globalna (sequentialsequential/global/global) ) 

�� prihvaprihvaććen kao najprikladnija teorija stilova uen kao najprikladnija teorija stilova uččenja za primjenu u enja za primjenu u 
prilagodljivom obrazovanju [prilagodljivom obrazovanju [KuljiKuljišš & & LiuLiu, 2005] , 2005] 
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Stilovi uStilovi uččenja (FSLSM)enja (FSLSM)

prema tipu informacije kojeg 

bolje usvajaju

racionalan   intuitivan

1.

vizualan  verbalan

preferirane perceptualne

tendencije
2.

aktivan refleksivan

obrada primljene 

informacije
3.

sekvencijalan        globalan

napredovanje u razumijevanju 

sadržaja
4.
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globalni9, 115, 7-3, -1, 1, 3-7, -5-11, -9sekvencijalni

verbalni9, 115, 7-3, -1, 1, 3-7, -5-11, -9vizualni

intuitivni9, 115, 7-3, -1, 1, 3-7, -5-11, -9racionalni

refleksivni9, 115, 7-3, -1, 1, 3-7, -5-11, -9aktivni

izrazitiblagiuravnoteženiblagiizraziti

Primjer podjele rezultata ILS upitnika po kategorijama Primjer podjele rezultata ILS upitnika po kategorijama 

Stilovi uStilovi uččenja (FSLSM)enja (FSLSM)
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Ciljevi i hipotezeCiljevi i hipoteze

IstraIstražživaivaččka pitanja:ka pitanja:
�� da li studenti sa razlida li studenti sa različčitim stilovima uitim stilovima uččenja (sekvencijalni i globalni) enja (sekvencijalni i globalni) 

primjenjuju razliprimjenjuju različčite obrasce ponaite obrasce ponaššanja u uanja u uččenju na enju na onon--lineline kolegiju kolegiju 

�� da li to utjeda li to utječče na njihovu uspjee na njihovu uspješšnost u unost u uččenju, i enju, i 

�� ako utjeako utječče, na koji nae, na koji naččin. in. 

HH00: Nema razlike u uspjehu u u: Nema razlike u uspjehu u uččenju ni u navigaciji za vrijeme uenju ni u navigaciji za vrijeme uččenja između enja između 
sekvencijalnih i globalnih studenata.sekvencijalnih i globalnih studenata.

HH11: Studenti klasificirani u jedan stil u: Studenti klasificirani u jedan stil uččenja prema sekvencijalno/globalnoj dimenziji enja prema sekvencijalno/globalnoj dimenziji 
postipostižžu bolje rezultate u uu bolje rezultate u uččenju od studenata klasificiranih u drugi stil uenju od studenata klasificiranih u drugi stil uččenja.enja.

HH22: Studenti sa razli: Studenti sa različčitim stilovima uitim stilovima uččenja prema sekvencijalno/globalnoj dimenziji enja prema sekvencijalno/globalnoj dimenziji 
koriste razlikoriste različčitu navigaciju za vrijeme uitu navigaciju za vrijeme uččenja: sekvencijalni studenti enja: sekvencijalni studenti ččeeššćće koriste e koriste 
alate za alate za sustavskusustavsku kontrolu slijeda nastavnih sadrkontrolu slijeda nastavnih sadržžaja, a globalni studenti koriste aja, a globalni studenti koriste 
vevećći broj navigacijskih alata koji omogui broj navigacijskih alata koji omoguććavaju korisnikovu kontrolu slijeda sadravaju korisnikovu kontrolu slijeda sadržžaja.aja.



1010/24/24

Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Instrumenti i mjereInstrumenti i mjere

�� IndexIndex of of LearningLearning StylesStyles (ILS) (ILS) 

�� gradivo iz podrugradivo iz područčja interakcije ja interakcije ččovjeka i raovjeka i raččunala oblikovano kao lekcije na unala oblikovano kao lekcije na 
MoodleMoodle--uu

�� postpost--test strukturiran kao ontest strukturiran kao on--lineline kviz na Moodlekviz na Moodle--uu

�� NextNext -- relativni broj korirelativni broj korišštenih alata za tenih alata za sustavskusustavsku kontrolukontrolu

�� MapMap -- relativni broj relativni broj „„klikovaklikova““ na poveznice u izborniku lekcijena poveznice u izborniku lekcije

�� ClicksClicks -- ukupni broj ukupni broj „„klikovaklikova““

�� JumpsJumps –– relativni broj relativni broj „„skokovaskokova““

�� PassesPasses -- broj prolaza kroz broj prolaza kroz ččitavu lekcijuitavu lekciju

�� QuizQuiz -- broj bodova ostvarenih na postbroj bodova ostvarenih na post--testutestu
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SuSuččelje stranice jedne lekcije na onelje stranice jedne lekcije na on--lineline kolegijukolegiju
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

SudioniciSudionici
�� 102 studenta Sveu102 studenta Sveuččiliiliššta u Splitu (PMF, FESB)ta u Splitu (PMF, FESB)

�� 53 studenata kompletiralo 53 studenata kompletiralo ččitavu proceduru kao ispitaniciitavu proceduru kao ispitanici

Dizajn eksperimentaDizajn eksperimenta
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

RezultatiRezultati

�� dvije grupe prema rezultatima upitnika ILS za sekvencijalno/globdvije grupe prema rezultatima upitnika ILS za sekvencijalno/globalnu alnu 
dimenzijudimenziju

�� analiza razlika aritmetianaliza razlika aritmetiččkih sredina te korelacijska analiza varijabli kojima kih sredina te korelacijska analiza varijabli kojima 
se mjeri uspjeh u use mjeri uspjeh u uččenju i navigacija sudionika enju i navigacija sudionika 

0.2300.23051511.211.21JumpsJumps

0.9270.92751510.090.09MapMap

0.5070.50751510.670.67NextNext

0.8630.86351510.170.17PassesPasses

0.6180.6185151--0.500.50ClicksClicks

0.0960.0965151--1.701.70QuizQuiz

ppdfdfttVarijableVarijable
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

RezultatiRezultati

0.60**0.60**Map Map -- JumpsJumps

--0.42**0.42**NextNext -- JumpsJumps

--0.89**0.89**NextNext -- MapMap

--0.23*0.23*QuizQuiz -- JumpsJumps

rrKorelacija varijabliKorelacija varijabli

* Korelacija je značajna na razini p < 0.1. 

** Korelacija je značajna na razini p < 0.01.
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Interpretacija i osvrtInterpretacija i osvrt

�� statististatističčki znaki značčajna razlika između grupa u varijabli ajna razlika između grupa u varijabli QuizQuiz (t = (t = --1.70; 1.70; dfdf = 51; = 51; 
p < 0.1) pokazuje da postoji razlika u uspjehu up < 0.1) pokazuje da postoji razlika u uspjehu uččenja u korist globalnih enja u korist globalnih 
sudionikasudionika

�� hipoteza Hhipoteza H11 se prihvase prihvaććaa

�� jedan od mogujedan od moguććih uzroka: struktura nastavnog sadrih uzroka: struktura nastavnog sadržžajaaja

�� prvo se prikazuju sva poglavlja jedne lekcije, a tek nakon toga prvo se prikazuju sva poglavlja jedne lekcije, a tek nakon toga se studentu nudi se studentu nudi 
mogumoguććnost da pristupi testunost da pristupi testu

�� ovakva struktura lekcija pogoduje globalnim studentimaovakva struktura lekcija pogoduje globalnim studentima

�� nalaz u skladu s preporukama u literaturi [nalaz u skladu s preporukama u literaturi [GrafGraf et al., et al., 20092009] ] 

H1: Studenti klasificirani u jedan stil učenja prema 
sekvencijalno/globalnoj dimenziji postižu bolje rezultate u 
učenju od studenata klasificiranih u drugi stil učenja.
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Interpretacija i osvrtInterpretacija i osvrt

�� nije pronađena razlika između grupa u navigaciji nije pronađena razlika između grupa u navigaciji 

�� hipoteza Hhipoteza H22 se odbacujese odbacuje

H2: Studenti sa različitim stilovima učenja prema 
sekvencijalno/globalnoj dimenziji koriste različitu navigaciju 
za vrijeme učenja: 
- sekvencijalni studenti češće koriste alate za sustavsku
kontrolu slijeda nastavnih sadržaja, a 
- globalni studenti koriste veći broj navigacijskih alata koji 
omogućavaju korisnikovu kontrolu slijeda sadržaja.
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Interpretacija i osvrtInterpretacija i osvrt

�� StatistiStatističčki znaki značčajna korelacija (r =ajna korelacija (r =  --0.23; 0.23; p <p < 0 0.1) .1) pronađena je između varijabli pronađena je između varijabli 
QuizQuiz i i JumpsJumps. Negativna korelacija pokazuje da su studenti koji preferiraju . Negativna korelacija pokazuje da su studenti koji preferiraju 
korisnikorisniččku kontrolu postigli neku kontrolu postigli neššto loto loššiji uspjeh na testu. iji uspjeh na testu. 

�� Nije pronađena razlika u relativnom broju skokova između sekvencNije pronađena razlika u relativnom broju skokova između sekvencijalnih i ijalnih i 
globalnih studenata. Ta razlika se oglobalnih studenata. Ta razlika se oččekivala, buduekivala, budućći prema FSLSM i prema FSLSM 
sekvencijalni studenti radije slijede linearnu putanju, dok globsekvencijalni studenti radije slijede linearnu putanju, dok globalni vialni višše e „„skaskaččuu““
dok udok učče. e. 

�� Stoga se iz posljednja dva nalaza moStoga se iz posljednja dva nalaza možže zakljue zaključčiti da su sekvencijalni studenti iti da su sekvencijalni studenti 
koji su imali puno koji su imali puno „„skokovaskokova““ ostvarili loostvarili loššije rezultate na testu. ije rezultate na testu. ČČini se da ini se da 
ovakva struktura nastavnih sadrovakva struktura nastavnih sadržžaja bez ograniaja bez ograniččenja u navigaciji u određenoj enja u navigaciji u određenoj 
mjeri mjeri „„diskriminiradiskriminira““ sekvencijalne studente.sekvencijalne studente.

�� to je drugi moguto je drugi mogućći uzrok koji je doveo do prihvai uzrok koji je doveo do prihvaććanja hipoteze anja hipoteze HH11

0.60**0.60**Map Map -- JumpsJumps

--0.42**0.42**NextNext -- JumpsJumps

--0.89**0.89**NextNext -- MapMap

--0.23*0.23*QuizQuiz -- JumpsJumps

rrKorelacija varijabliKorelacija varijabli
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Stilovi uStilovi uččenja na enja na onon--lineline kolegijukolegiju

Interpretacija i osvrtInterpretacija i osvrt

Analiza obrazaca ponaAnaliza obrazaca ponaššanjaanja

�� uouoččljiva razlika u ponaljiva razlika u ponaššanju studenata koji preferiraju anju studenata koji preferiraju 
sustavskusustavsku kontrolu u odnosu na korisnikovu kontrolu kontrolu u odnosu na korisnikovu kontrolu 

�� visoka negativna korelacija između varijabli visoka negativna korelacija između varijabli NextNext i i MapMap
(r = (r = --0.89; p < 0.01), uz povezanost varijabli 0.89; p < 0.01), uz povezanost varijabli NextNext i i JumpsJumps
(r = (r = --0.42; p < 0.01) odra0.42; p < 0.01) odražžava razlike u navigacijiava razlike u navigaciji
�� redoviti korisnici alata za redoviti korisnici alata za sustavskusustavsku kontrolu rijetko koriste kontrolu rijetko koriste 
korisnikovu kontrolu za vrijeme ukorisnikovu kontrolu za vrijeme uččenjaenja

�� povezanost varijabli povezanost varijabli MapMap i i JumpsJumps (r = 0.60; p < 0.01) u skladu (r = 0.60; p < 0.01) u skladu 
je s prethodnim zakljuje s prethodnim zaključčkom, te podrkom, te podržžava naava naččin prikaza in prikaza 
strukture gradiva i ponuđenih alata za navigaciju strukture gradiva i ponuđenih alata za navigaciju 
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Vezana istraVezana istražživanjaivanja

Sekvencijalno/globalna dimenzijaSekvencijalno/globalna dimenzija

�� studije ustudije uččinkovitosti prilagođavanja iznimno rijetkeinkovitosti prilagođavanja iznimno rijetke

�� rezultati nisu konzistentnirezultati nisu konzistentni

�� studenti koji ustudenti koji učče u okrue u okružženju koje je u skladu s njihovim stilovima enju koje je u skladu s njihovim stilovima 
uuččenja postienja postižžu znau značčajno bolji uspjeh od studenata koji uajno bolji uspjeh od studenata koji učče u e u 
neodgovarajuneodgovarajuććem okruem okružženjuenju

�� [[BajraktareviBajraktarevićć i sur., 2003] za sekvencijalno/globalnu dimenzijui sur., 2003] za sekvencijalno/globalnu dimenziju

�� [[FordFord & & ChenChen, 2000; , 2000; LiegleLiegle & & JanickiJanicki, 2006] za druge modele stilova u, 2006] za druge modele stilova uččenja enja 

�� istraistražživanja koja nisu pronaivanja koja nisu pronaššla razliku u uspjela razliku u uspješšnosti unosti uččenja između enja između 
grupa koje su ugrupa koje su uččile u odgovarajuile u odgovarajuććim i neodgovarajuim i neodgovarajuććim uvjetima im uvjetima 

�� [Graf [Graf & K& Kinshuk, 2007]inshuk, 2007]  -- prilagođavanje u prilagođavanje uččinkovito u terminima vremena koje inkovito u terminima vremena koje 
su studenti proveli usu studenti proveli uččeećći i broja zahtjeva za dodatnim objektima ui i broja zahtjeva za dodatnim objektima uččenjaenja

�� [[BrownBrown i sur., 2007] i sur., 2007] -- nema povezanosti sekvencijalno/globalne dimenzije i nema povezanosti sekvencijalno/globalne dimenzije i 
uspjeuspješšnosti unosti uččenja ni u jednom od relevantnih aspekataenja ni u jednom od relevantnih aspekata
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ZakljuZaključčak i smjernice za nastavak istraak i smjernice za nastavak istražživanjaivanja

�� prilagodljivi prilagodljivi onon--lineline kolegiji omogukolegiji omoguććavaju uavaju uččinkovito pribliinkovito približžavanje procesa avanje procesa 
uuččenja svakom pojedinom korisniku enja svakom pojedinom korisniku 

�� predstavljeno istrapredstavljeno istražživanje o moguivanje o moguććnostima prilagođavanja nostima prilagođavanja onon--lineline

kolegija stilovima ukolegija stilovima uččenja daje ohrabrujuenja daje ohrabrujućće rezultatee rezultate

�� istraistražživanje ivanje ćće se nadopuniti ukljue se nadopuniti uključčivanjem preostalih dimenzija FSLSMivanjem preostalih dimenzija FSLSM--a, a, 
a zatim a zatim ćće se pristupiti oblikovanju odgovarajue se pristupiti oblikovanju odgovarajuććih mehanizama ih mehanizama 
prilagođavanja prilagođavanja 

�� smjernice za oblikovanje nastavnih sadrsmjernice za oblikovanje nastavnih sadržžaja prilagodljivog aja prilagodljivog onon--lineline

kolegija:kolegija:

�� sekvencijalnim studentima ponuditi usekvencijalnim studentima ponuditi uččestalije provjere znanja s ciljem estalije provjere znanja s ciljem 
samoprocjenesamoprocjene trenutne razine usvojenosti gradivatrenutne razine usvojenosti gradiva

�� globalnim studentima ostaviti globalnim studentima ostaviti šširoki izbor alata za navigaciju koji iroki izbor alata za navigaciju koji 
omoguomoguććavaju korisnikovu kontrolu slijeđenja nastavnog sadravaju korisnikovu kontrolu slijeđenja nastavnog sadržžajaaja

�� sekvencijalnim studentima istaknuti alate za sekvencijalnim studentima istaknuti alate za sustavskusustavsku kontrolu, a ogranikontrolu, a ograniččiti iti 
korikorišštenje mape lekcijetenje mape lekcije
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Nastavak istraNastavak istražživanjaivanja

SuSuččelje jedne stranice prilagođene lekcije za sekvencijalne korisnielje jedne stranice prilagođene lekcije za sekvencijalne korisnike ke 
(bez prikaza mape lekcije)(bez prikaza mape lekcije)
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Nastavak istraNastavak istražživanjaivanja

SuSuččelje jedne stranice prilagođene lekcije za uravnoteelje jedne stranice prilagođene lekcije za uravnotežžene korisnike ene korisnike 
(prikaz mape jedne lekcije)(prikaz mape jedne lekcije)
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Nastavak istraNastavak istražživanjaivanja

SuSuččelje jedne stranice prilagođene lekcije za uravnoteelje jedne stranice prilagođene lekcije za uravnotežžene korisnike ene korisnike 
(prikaz mape svih lekcija odabrane teme )(prikaz mape svih lekcija odabrane teme )
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